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Storage dei dati in un centro di 
calcolo dell’INFN

Classificazione dei dati:
• Dati “Utente”  ossia   “Home Directory” o 

“Cartelle” condivise. 
• Dati “Per la fisica” ossia dati sperimentali.
I due tipi di dato hanno caratteristiche diverse:

– Devono essere acceduti in modo diverso
– Devono essere acceduti a velocità diverse
– Devono essere “Backuppati” in modo diverso
– Devono essere “Protetti” in modo diverso

Quindi probabilmente anche le soluzioni per lo storage 
potranno essere diverse..



   

Architetture..
SAS:  Server Attached Storage (o Direct Attached 
Storage) 
(Il server applicativo condivide i propri dischi)

Server
Es. Mail Server

Web Server
..Disk Server 

Client

Client Modello tradizionale
Pro: 
•Costa relativamente poco
•E’ di facile gestione
•E’ abbastanza performante
    (Applicazione<­>Disco)
Contro:
•E’ poco scalabile
•La CPU del server viene utilizzata 
sia per servire il disco ai client che 
per eseguire le applicazioni

http://commerce.www.ibm.com/cgi-bin/ncommerce/CategoryDisplay?cgrfnbr=2072506&smrfnbr=2072488&cntrfnbr=107824&cgmenbr=24188&cntry=840&lang=en_US&scrfnbr=126


   

Architetture..
NAS: Network Attached Storage (Si tratta di “Pezzi 
di ferro” Dedicati allo “Sharing” Di disco.)
NAS

LVM
C­Spot

NFS
CIFS

Client

Pro:Gestione centralizzata di 
tutto lo storage
•Scarica gli Application Server
•Gestione dinamica di “Volumi 
Grandi” (LVM) con gestione del 
locking
•Condivisione fra mondo UNIX e 
Windows(CIFS,NFS,Atalk..)
Contro:
Costano di più del disco “Nudo”
•Sono generalmente sistemi 
Proprietari (Chiusi).

Server

/
http://www.emc2.it/local/it/IT/index.jsp
http://www.procom.com/products/network/nf3200c/default.asp
http://commerce.www.ibm.com/cgi-bin/ncommerce/CategoryDisplay?cgrfnbr=2072506&smrfnbr=2072488&cntrfnbr=107824&cgmenbr=24188&cntry=840&lang=en_US&scrfnbr=126


   

SAN:  Storage Area Network (Server, Dischi e 
Nastri si collegano tutti tramite switch Fiber 
Channel) 

  

 
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       

FrontEnd FrontEnd

Server

Dischi FC

Dischi FC
Tape FC

Client Client

Pro:
•Maggiore scalabilità 
•Flessibilità elevata
•Prestazioni dipendenti dalle 
configurazioni ma comunque 
elevate(F.C.)
Contro:
•Costo elevato (Switch FC, 
Dischi FC, FrontEnd FC)
•Software di Gestione 
Complesso (LVM, File 
Locking..)

Architetture..

http://www.pc.ibm.com/us/eserver/xseries///commerce.www.ibm.com/cgi-bin/ncommerce/CategoryDisplay?cgrfnbr=2063531&cntrfnbr=1&cgmenbr=1&cntry=840&lang=en_US
http://www.pc.ibm.com/us/eserver/xseries///commerce.www.ibm.com/cgi-bin/ncommerce/CategoryDisplay?cgrfnbr=2063531&cntrfnbr=1&cgmenbr=1&cntry=840&lang=en_US
http://www.pc.ibm.com/us/eserver/xseries///commerce.www.ibm.com/cgi-bin/ncommerce/CategoryDisplay?cgrfnbr=2063531&cntrfnbr=1&cgmenbr=1&cntry=840&lang=en_US
http://commerce.www.ibm.com/cgi-bin/ncommerce/CategoryDisplay?cgrfnbr=2072506&smrfnbr=2072488&cntrfnbr=107824&cgmenbr=24188&cntry=840&lang=en_US&scrfnbr=126


   

Storage
Qualche numero indicativo

I valori sono espressi in K€/Tbyte

Raid disk SCSI (2TB) 12
Raid disk F.C. (8TB)  11.6 (Senza Front end)
IDE Raid NAS (1­2TB) 5­6
NAS F.C. disk (16TB) 12.5 *
*Con 2 teste e 4 Gb/Ethernet 



   

Discussione….



   

Direct SCSI Data 
access  
 

RaidTec Flex Array HI 160 
Ultra 160 2 LVD SCSI 
Channels, 
TOT: 2 TB 

­LINUX DELL 1550 server 
­ Adaptec integrated SCSI 3 
2944 LVD 64 bit 160 Mbyte/s 
dual channel 1 68 pin VHDCI 
output port. 

Procom NAS 
1 Gigabit Ethernet Interface  
TOT: 1.8 Tbyte  expanded to 16 Tbyte 

 

TCP/IP Fast 
Ethernet 100 
or  1Gb/s 
optical 
 

TCP/IP Gigabit 
Ethernet 1Gb/s ­>4Gb
Optical 

DELL PowerVaul 
660F  dual Fibre 
Channel interface 
+ 5 DELL PowerVault 
224F Fibre Channel 
Disk Unit 
TOT: 8 Tbyte 
 

­2 LINUX DELL 1550 server 
in Fail­Over conf. 
­ Dual Qlogic 2200 Fibre 
Channel Copper Adapter 
­ Gigabit Ehernet Adapter 
Optical 

TCP/IP 
Gigabit 
Ethernet 
1Gb/s 
Optical 

Fibre 
Channel 
Copper  
1 Gbit/s 

Tier1 Storage



   

Partecipanti     
 - CASPUR  :  M.Goretti, A.Maslennikov, G.Palumbo.
 - CNAF       :  PP.Ricci, F.Ruggieri, S.Zani.
 - GARR      : NOC (Per infrastruttura di rete)
 
Configurazione HW:

SCSI over IP

5420 or AXIS

Dell 1650 Roma
 Disk

 
Tape

s

FC SAN (Rome)
GARR-G
2.5 Gbit WAN, 400km

20730345420 Disk

WAN 
write

WAN 
read

LAN 
write

LAN 
read

97.52929AXIS Disk

Dell 1650 Bologna
1Gb/s

1Gb/s

1Gb/s

Kernel 2.4.16

Kernel 2.2.16

SysKonnect


